POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 45

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Barbara Szyszka

email: barbara.szyszka@put.poznan.pl

tel. 61665 2763

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiada wiedze z matematyki (w zakresie algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i
catkowego, rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych) i informatyki (w zakresie podstawowych
struktur danych i programowania w jezyku wysokiego poziomu).

Student potrafi rozwigza¢ analitycznie zadania z matematyki w zakresie podanym powyzej. Potrafi
zaimplementowac algorytm w jezyku programowania wysokiego poziomu.

Student ma swiadomosé poziomu swojej wiedzy.

Student ma swiadomos$é pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Cel przedmiotu
Poznanie podstawowych metod numerycznych. Zastosowanie ich do rozwigzywania probleméw
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matematycznych i prostych zagadnien inzynierskich. Wspomaganie obliczeh matematycznych i
inzynierskich wtasciwymi narzedziami informatycznymi. Weryfikacja uzyskanych rozwigzan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze dotyczgcg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w zakresie metod
numerycznych.

2. Student ma podbudowang teoretycznie wiedze z metod numerycznych.

3. Student zna przynajmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania.

Umiejetnosci

1. Student potrafi postugiwac sie wiedzg z matematyki wyzsze;.

2. Student potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania prostych
problemdw inzynierskich.

3. Student potrafi skonstruowad algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz
zaimplementowac i przetestowac go w wybranym srodowisku programistycznym

4. Student potrafi zgodnie z ogdlnymi wymogami eksploatowac urzgdzenia oraz umie stosowac zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium komputerowym.

5. potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

6. Student umie postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z
anglojezycznego oprogramowania.

Kompetencje spoteczne

1. Student ma $wiadomos$¢é poziomu swojej wiedzy

2. Student ma $wiadomos$é pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania probleméw
technicznych.

3. Student potrafi myslec i dziataé w sposdb kreatywny, jest swiadomy odpowiedzialnosci za efekty
pracy zespotu, jak i poszczegdlnych jego uczestnikow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktady:

* ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu.

* kontrola percepcji podczas wyktadow.

Cwiczenia audytoryjne:

* ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu metod numerycznych.
Cwiczenia laboratoryjne:

* ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych

* ocena przygotowania studenta do zajec laboratoryjnych oraz ocena umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych

* ocena umiejetnosci pracy w zespole

Tresci programowe
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Aktualizacja 31.01.2020.

. Arytmetyka zmiennopozycyjna, btedy numeryczne.

. Numeryczna stabilnos$é, uwarunkowanie zadan i poprawnos$¢ algorytmow.

. Numeryczne rozwigzywanie réwnan i uktadéw réownan nieliniowych (wybrane metody).
. Aproksymacja funkcji (Interpolacja wielomianowa, szereg Taylora).

. Catkowanie numeryczne (wybrane metody).

. Rézniczkowanie numeryczne.

N o o A WN R

. Numeryczne rozwigzywanie zagadnien poczatkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu
pierwszego: wybrane metody jednokrokowe.

Metody dydaktyczne

wykfady i ¢wiczenia:

wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw,

uwzglednienie aktywnosci studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koricowej,

w trakcie wyktadu inicjowanie dyskus;ji,

teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

uwzglednienie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

przedstawienie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow;

laboratoria:

laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi,
recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria,
praca w zespotach,

eksperymenty obliczeniowe;

Literatura

Podstawowa
1. Fortuna, Macukow, Wasowski, Metody numeryczne, WNT: PWN, 2017

2. Kincaid, Cheney, Analiza numeryczna, WNT 2006,

3. Magnucka-Blandzi, Dondajewski, Gleska, Szyszka, Metody numeryczne w MatlLabie. Wybrane
zagadnienia, Wyd. Politechniki Poznanskiej 2013,

Uzupetniajaca
1. Burden, Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber&Schmidt, Boston,

2. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2008,
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 98 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 62 2,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




